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Zastosowanie tzw. cichych
nawierzchni drogowych jako
sposOb na obnizenie poziomu
hatasu w uzdrowiskach

Streszczenie:

Problem nadmiernego poziomu
hatasu w uzdrowiskach jest od daw-
na podnoszony w pismiennictwie.
Ostatnio zwrdcita na niego uwage
Najwyzsza Izba Kontroli. W opraco-
waniu autor podejmuje prébe udzie-
lenia odpowiedzi na pytanie, czy do
rozwigzania tego problemu moze sie
przyczyni¢ zastosowanie tzw. cichych
nawierzchni drogowych.

Stowa kluczowe: uzdrowisko, ha-
tas, cicha nawierzchnia drogowa

Summary:

The problem of excessive noise
levels in health resorts has long been
raised in the literature. Recently, the
Supreme Chamber of Control has
paid attention to it. In the paper,
the author attempts to answer the
question whether the application of
the so-called low-noise pavements is
a good way to solve this problem.

key words: health resort, noise,
low-noise pavement
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Wprowadzenie

Hafas jest bez watpienia zjawi-
skiem, ktére zaktoca proces leczenia
uzdrowiskowego. Podejmowanie
dziatan zmierzajacych do ogranicze-
nia jego natezenia nalezy wiec do
podstawowych obowigzkéw gmin
uzdrowiskowych. Sformutowania
zawarte w art. 46 ustawy z dnia 28
lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowi-
skowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gmi-
nach uzdrowiskowych' nie pozosta-
wiaja co do tego zadnych watpliwosci.
Wskazany przepis przewiduje, ze w ra-
mach dodatkowych zadan natozo-
nych na gminy uzdrowiskowe miesci
sie takze dbatos¢ o zachowanie od-
powiednich norm natezenia hatasu.
Co do zasady celowi temu powinny
stuzy¢ $rodki uzyskiwane przez gminy
uzdrowiskowe z opfaty uzdrowisko-
wej oraz Scisle z nig powigzanej dota-
¢ji z budzetu panstwa (dotacji uzdro-
wiskowej). Tak przynajmniej wynika
z regulacji zawartych w art. 48 i art. 49
u.lu. Zaréwno prawne, jak i faktyczne
uwarunkowania sprawiajg jednak, ze
mozliwosci gmin uzdrowiskowych
w tym zakresie sg znacznie ograni-
czone. Przyczyn odnotowywania
przekroczenia odpowiednich norm
nie mozna wiec upatrywac wytacznie
w niewtfasciwym wykorzystaniu $rod-
kéw pochodzacych z optaty i dotac;ji
uzdrowiskowe;j.

Problem nadmiernego poziomu
hatasu w uzdrowiskach jest od dawna
podnoszony w literaturze przedmio-
tu?. Jak wynika z najnowszych ustalen

1Tekst jedn.: Dz.U. 2 2016 1. poz. 879 ze zm. — dalej jako: u.l.u.

2 Zob. przyktadowo J. Jeziorski, Stan Srodowiska naturalnego w polskich
uzdrowiskach, Informacja nr 62 Biura Studiéw i Ekspertyz Kancelarii
Sejmu, Warszawa 1992, s. 5.
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Najwyzszej Izby Kontroli, nie zostat
on rozwigzany do dnia dzisiejszego.
W sprawozdaniu pokontrolnym tej
instytucji z 2016 roku® stwierdzono
m.in., ze w 10 miejscowosciach uzdro-
wiskowych (sposréd 11 badanych)
przekroczono dopuszczalne normy
hatasu. Zastrzezenia Najwyzszej Izby
Kontroli w tym zakresie zostaty sfor-
mutowane pod adresem:

1. samych gmin uzdrowiskowych
(zarzut niepodejmowania dzia-
tan w celu weryfikacji spetniania
wymagan w zakresie dopusz-
czalnych norm natezenia hatasu).

2. jednostek uprawnionych w mys|
art. 36 ust. 2 u.lu. (zarzut wyda-
nia gminom $wiadectw potwier-
dzajacych wiasciwosci lecznicze
klimatu, pomimo stwierdzenia
przekroczenia  dopuszczalnych
poziomdw hatasu).

3. Ministra Zdrowia (zarzut braku
sprawowania skutecznego
nadzoru nad lecznictwem uzdro-
wiskowym, w tym nierzetelnego
weryfikowania spetniania przez
miejscowosci uzdrowiskowe
wymogoéw  okreslonych  dla
uzdrowisk i potwierdzenia mozli-
wos¢ prowadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego we wszystkich
11 miejscowosciach uzdrowisko-
wych, mimo ze nie spetniaty one
wymogu okreslonego dla uzdro-
wisk tj. dopuszczalnego poziomu
hatasu).

Z raportu Najwyzszej Izby Kon-
troli wynika ponadto, ze w latach
2007-2009, na etapie ubiegania sie
0 otrzymanie lub utrzymanie statu-

3 Zob. opracowanie Najwyzszej Izby Kontroli: , Spefnienie wymogdw okre-
Slonych dla uzdrowisk” (wystapienie pokontrolne), Warszawa 2016.



su uzdrowiska, 10 (z 11 badanych)
miejscowosci nie spetniato wymagan
w stosunku do srodowiska, z powodu
przekroczenia dopuszczalnych norm
hatasu. Instytucja ta ostrzega, ze
gminy uzdrowiskowe ,moga utraci¢
status uzdrowiska w wyniku niespet-
niania warunkéw dotyczacych m.in.
natezenia hatasu [...]. Zaniechanie
dziatan w tym obszarze moze ogra-
niczy¢ pacjentom dostep do lecznic-
twa uzdrowiskowego i rehabilitacji,
ktérych celem jest przywrocenie
pacjentowi zdrowia lub mozliwej
do osiggniecia samodzielnosci ru-
chowej i spotecznej. Utrata statusu
uzdrowiska moze wptynac takze na
pogorszenie sytuacji ekonomicznej
gmin uzdrowiskowych, m.in. z powo-
du braku podstaw do poboru optaty
uzdrowiskowej i otrzymania dotacji
z budzetu panstwa”.

Jak wynika z powyzszych usta-
len, skuteczna walka z hatasem jest
jednym z najwazniejszych wyzwan,
przed ktérymi stojg obecnie polskie
gminy uzdrowiskowe. Nie ulega przy
tym watpliwosci, ze jedng z gtéw-
nych przyczyn wystepowania tego
szkodliwego zjawiska jest wzmozony
ruch samochodowy. W pismiennic-
twie trafnie wskazuje sie, ze zZrédtem
zagrozenia dla klimatu akustycznego
polskich uzdrowisk jest zwiaszcza
ruch kotowy odbywajacy sie we-
whnatrz tych miejscowosci. Brak srod-
kéw finansowych skutecznie niweczy
realizacje wiekszosci planowanych
obwodnic. Istote tego problemu
dobrze oddaje stwierdzenie, ze
z uwagi na fakt, iz przez miejscowo-
$ci uzdrowiskowe, a nawet przez ich

centra, przechodza drogi krajowe,
wojewodzkie i powiatowe, ,kazda
dziatalnos¢ w zakresie poprawy lub
zmniejszenia ucigzliwosci  komuni-
kacyjnej utrudniajacej funkcjonowa-
nie gminy uzdrowiskowej wymaga
ustalen na szczeblu ponadgminnym,
nieraz skoordynowanych dziatan lob-
bystycznych kilku sagsiednich gmin.
Nie zawsze interes gminy zwigzany
jest z interesem powiatu czy woje-
wodztwa, ktdre zazwyczaj majq inne
potrzeby, inne priorytety i brak srod-
kéw na realizacje tak kosztownych
inwestycji jak nowe drogi lub obwod-
nice matych miast [...]".

W Swietle przedstawionych wy-
zej uwarunkowan bardzo trudno
jest opracowac¢ i wdrozy¢ S$rodki
zaradcze, skutecznie ograniczajace
natezenie hatasu pochodzacego od
ruchu samochodowego (transportu)
przebiegajacego wewnatrz miejsco-
wosci uzdrowiskowych. Stosowanie
ekranéw akustycznych ($cian dzwie-
kochtonnych) nie wchodzi raczej
w rachube, cho¢ mozna tez spotkac
gtosy przychylne takiemu rozwigza-
niu®. Ustawa zabrania przeciez - i to
we wszystkich strefach ochrony
uzdrowiskowej - prowadzenia dzia-
tan majacych negatywny wptyw na
fizjografie uzdrowiska i jego uktad
urbanistyczny (art. 38a u.l.u.). Tym-
czasem normy natezenia hatasu dla
strefy ,A” ochrony uzdrowiskowej,
okredlone w rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 14 czerwca

2007 r. w sprawie dopuszczalnych
4W. Wojcikowski, Zagrozenia w obszarach prawnie chronionych, , Architek-
tura. Czasopismo Techniczne” 2011, z. 6-A (17), s. 86.
5Tak np. S. Bernat, Uzdrowiska — , wyspami ciszy” w krajobrazie Polski?,
,Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego” 2016, nr 33, s. 86. Autor
stwierdza, ze ,uprawnione jednostki administracji nie wykazuja
wKstarczajqceglinicjatywy W ograniczaniu zagrozenia hatasem komu-
nikacyjnym, chocby poprzez budowe ekranéw akustycznych [...]"
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poziomdéw hatasu w Srodowiskus,
sg niezwykle rygorystyczne’. Rodzi
sie zatem pytanie, czy do popra-
wy klimatu akustycznego polskich
uzdrowisk moze sie przyczyni¢ za-
stosowanie tzw. cichych nawierzchni
drogowych?

Wiasciwosci tzw. cichych na-
wierzchni drogowych

Z najnowszej literatury przedmio-
tu mozna sie dowiedzie¢, ze,Od kilku
lat niektére zarzady drég wojewddz-
kich podejmuja pierwsze préby fta-
czenia potrzeb wymiany nawierzchni
i ochrony akustycznej poprzez stoso-
wanie nawierzchni redukujacych ha-
tas”. Do podejmowania takich dziatan
zachecaja je dotychczasowe doswiad-
czenia krajowe i zagraniczne zwigzane
ze stosowaniem tej metody?.

Hatas komunikacyjny w dalszym
ciggu jest uznawany za podstawowe
zrédto  uciazliwosci  wystepujacych
w miastach, pomimo ogromnego
postepu, jaki dokonat sie w ostatnich
latach, zwtaszcza w zakresie reduk-
¢ji hafasliwosci pojazdow®. Ogodlnie
mozna stwierdzi¢, ze hatas drogowy
powstaje w wyniku rozchodzenia sie
w powietrzu fal akustycznych, kto-
rych zrédtem s3 pojazdy'®. Zasadni-
Czo jest on superpozycja tta akustycz-
nego oraz hatasu od ruchu pojazdoéw,

na ktéry sktada sie hatas powstajacy

6Tekst jedn.: Dz.U.z 2014 r. poz. 112

7 Iwracana to uwag%m.in. J. Golba, Dopuszczalne normy natezenia hata-
suw uzdrowisku. Problem prawny i praktyczny, LEX/el. 2016.

8Zob. . Tabor, J. Bohatkiewicz, Analizy i badania potrzeb oraz mozliwosci
achrony przed hatasem w otoczeniu drdg wo{ewddzki(h Wojewddztwa
Slgskiego, ,Budownictwo i Architektura” 2016, nr 1, s. 259.

9 Tak I. Lesniowska-Matusiak, A. Wnuk, Wptyw hatasu komunikacyﬁ'ne 0
na stan srodowiska akustycznego cztowieka, ,Transport Samochodo-
wy"2014,2.3,5.45.

10 Zob. T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza techniczno-ekonomiczna
c/d]vycg naswzierzchnf drogowych — cz. I, ,Magazyn Autostrady” 2017,
nr1-2,s.52.
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na styku opona-nawierzchnia oraz
hatas pochodzacy od zespotu nape-
dowego pojazdu''. Przyjmuje sie, ze
mechanizmy generowania hatasu
toczenia uzaleznione sg gtéwnie od
klasy opon (materiatu), drgan oraz
cisnienia powietrza opony. Dodat-
kowo na hatas toczenia maja wptyw
wystepujace warunki atmosferyczne
i rodzaj powierzchni jezdni™.

Jak podkreslajg znawcy tej pro-
blematyki, wptyw nawierzchni na
poziom hatasu od ruchu samocho-
dowego wzrasta wraz ze wzrostem
predkosci pojazdéw. Powyzej pred-
kosci 40-50 km/h (w przypadku
pojazdu osobowego) i powyzej
70-80 km/h (w przypadku pojazdu
ciezarowego) hatas generowany
w rejonie ptaszczyzny kontaktu opon
samochodowych z nawierzchnig jest
sktadowg dominujaca i decyduje
w najwiekszym stopniu o poziomie
emitowanego dzwieku od prze-
jezdzajagcego pojazdu'. Zgodnie
z proponowana w literaturze klasy-
fikacjg (typologig) uzyskanie efek-
tu w postaci zmniejszenia hatasu
o 3 dB pozwala uzna¢, ze mamy do
czynienia z nawierzchnig o ,zredu-
kowanej hatasliwosci”. Wedtug tych
zatozen nawierzchnie uznaje sie za
.Cichg” dopiero wtedy, gdy jej zasto-
sowanie pozwala na ograniczenie
hatasu o minimum 6 dB w stosunku
do hatasliwosci nawierzchni ,nor-
malnej” Chcac jednak uzmystowic
11 Tak P. Gierasimiuk, M. Motylewicz, Hatas w otoczeniu drdg i ulic — pro-

blemy ocegy.)(i dziatania ochronne, [w:] 1. Skoczko, J. Piekutin, A. Za-

rzecka (red.), Inzynieria Srodowiska — mtodym okiem, t. VII: Uwarun-
kowania sanitarno-inzynieryjne, Biatystok 2014, s. 67.

12 Zob. W. Paszkowski, Innowacyjna metoda oceny hatasu drogowego
w Stodowisku miejskim, [w:] R. Knosala (red.), Innowacje w zarzqdza-
niu i inzynierii produkji, Opole 2015, s. 814.

13 Tak W. Gardziejczyk, ,Cicha” nawierzchnia droﬁowa Jjako sposdb na
ograniczen/’e poziomu hatasu od ruchu samochodowego, ,Inzynieria
Ekologiczna” 2014, vol. 40, s. 66.



czytelnikom, jaki potencjat w walce
z hatasem tkwi w technologiach
nawierzchniowych, zaznacza sie, ze
obnizenie hatasu drogowego juz o 3
dB daje efekt poréwnywalny do wy-
ciszenia, jakie wynika z ograniczenia
ruchu na danym odcinku o potowe
w stosunku do liczby pojazdéw go
pokonujgcych™.

Wedtug mniej restrykcyjnych
kryteriow nawierzchnia ,cicha” cha-
rakteryzuje sie tym, ze ,maksymalny
poziom dzwieku jest nizszy o co naj-
mniej 3 dB w stosunku do poziomu
dZzwieku ustalonego na nawierzchni
przyjetej jako referencyjna w danym
kraju” (wobec braku odpowiednich
zapisow w tym zakresie, za referen-
Cyjna uznano umownie nawierzch-
nie z mastyksu grysowego SMA11%).
Dtugoletnie badania wiasciwosci
poszczegdblnych materiatéw (tech-
nologii) pozwolity na ustalenie, ze
gorne warstwy wykonane z asfaltu
porowatego (PA8) oraz z betonu as-
faltowego do bardzo cienkich warstw
(BBTM8) wyrdzniaja sie zdecydowa-
nie nizszymi wartosciami poziomu
emitowanych dzwiekéw od pozosta-
tych technologii i moga by¢ zaliczone
do ,cichych” nawierzchni's.

Przyjmuje sie, ze asfalt porowaty
(PA) o zawartosci wolnych przestrze-
ni powyzej 22% pozwala na redukcje
emisji hatasu w poréwnaniu do kon-
wencjonalnych nawierzchnio 3+5 dB
(dla systeméw jednowarstwowych)
oraz 7+9 dB (dla systeméw dwu-

warstwowych)”. Zgodnie z danymi

14 Zob.T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza. . ., s. 54.
15 Zob. W. Gardziejczyk, , Cicha” nawierzchnia. ..., 5. 69.
16Tamze, s. 70.

17 Zob. A. Boczkowski, Analiza mozliwosci redukgji hatasu w Srodowisku
miejskim, Artykuty IZIP 2016, s. 349 [http://www.ptzp.org.pl].

podawanymi przez innych autoréw,
w przypadku nawierzchni porowa-
tych dwuwarstwowych, mozna juz
mowi¢ o obnizeniu hatasliwosci na
poziomie 10 dB, a nawet wiecej. Wy-
nik ten jest uznawany za nieosiggal-
ny dla innych stosowanych obecnie
rozwigzan, a ponadto nawierzchnie
te, poza obnizeniem hatasu genero-
wanego w trakcie kontaktu z opona,
charakteryzuja sie réwniez pewna
absorpcyjnoscig akustyczng w zwigz-
ku z otwartg struktura, co dodatkowo
wzmaga efekt wyciszenia hatasu18.

Trzeba wiedzie¢, ze mieszanki mi-
neralno-asfaltowe porowate (asfalty
porowate) sa od wielu lat stosowane
w budownictwie komunikacyjnym na
calym Swiecie. Ich pierwotnym prze-
znaczeniem byto zwiekszenie reten-
¢ji wodnej konstrukcji nawierzchni.
Zaprojektowano je bowiem z myslg
o obszarach, na ktérych wystepuja
znaczace opady deszczu. Dopiero po
dtugim okresie eksploatacji i doswiad-
czeh zwigzanych z nawierzchniami
tego rodzaju zdano sobie sprawe, ze
posiadaja one zdolnos$¢ do redukgji
hatasu19. Dzieki zastosowaniu na-
wierzchni porowatych powietrze na
styku kofa i jezdni drogi jest wciskane
w wolne przestrzenie powstate w ich
strukturze. Dochodzi w ten sposéb
do znacznego ograniczenia hatasu
toczenia. Zaznacza sie jednoczesnie,
ze nawierzchnie porowate w pew-
nym stopniu ograniczajg réwniez
hatas pochodzacy z samego ukfadu
napedowego poprzez skuteczniejsze,

w_poréwnaniu do standardowych
18 Zob. T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza. . ., 5. 53.

19 Zob. R. Chmielewski, K. Duda, 0. Zahek, Analiza mozliwosci zastosowa-
nia mieszanek mineralno-asfaltowych porowatych na nawierzchniach
obiektow mostowych, ,Biuletyn WAT” 2016, nr 3, 5. 137-138.
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nawierzchni, pochtanianie dZzwiekéw
generowanych przez jego prace®.

Charakterystyczna dla tego typu
nawierzchni zwiekszona zawartosc
wolnych przestrzeni sprawia jednak,
ze mimo udowodnionych badaniami
nadzwyczajnych  wiasciwosci  aku-
stycznych, nawierzchnie te nie s wol-
ne od wad. Pierwsza kwestig, na ktéra
Zwracajg uwage autorzy zajmujacy sie
tym tematem, jest trwatos¢. Zdotano
juz dowies¢, ze pod tym wzgledem
zachodzi wyrazna réznica pomiedzy
rozwigzaniami klasycznymi a tzw.
cichymi nawierzchniami, niestety na
niekorzys¢ tych ostatnich. W wyni-
ku przeprowadzonych obserwacji
procesu zuzywania sie nawierzchni
drogowych w warunkach ich normal-
nej eksploatacji ustalono, ze warstwa
Scieralna z asfaltu porowatego kwa-
lifikuje sie do wymiany po okoto 6-8
latach. Tymczasem trwatos$¢ warstwy
np. z mieszanki SMA oceniana jest
na 10-12 lat?'. Stad sie wzieta opinia
o krotszym o okoto 20% okresie przy-
datnosci do uzytkowania nawierzchni
o zwiekszonej zawartosci wolnych
przestrzeni. Na tym jednak nie koniec.
Szacuje sie bowiem, ze mniej wiecej
0 20% wyzszy jest takze koszt ich bu-
dowy i pézniejszej eksploatacji (w sto-
sunku do standardowych nawierzchni
asfaltowych)?.

W pismiennictwie nie bez przy-
czyny zwracana jest tez uwaga na to,
ze tzw. ciche nawierzchnie wymagaja
specjalnych, regularnie przeprowa-
dzanych zabiegéw konserwacyjnych,

polegajacych na oczyszczaniu wol-
20Tak Z. Tabor, J. Bohatkiewicz, Analizy. . ., 5. 260.

2170b.T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza. . ., . 53.

22 Zob. W. Gardziejczyk, , Cicha” nawierzchnia. .., . 71.
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nych przestrzeni. W praktyce odbywa
sie to za pomoca wody podawanej
pod wysokim cisnieniem i przy uzyciu
specjalnie do tego przystosowanych
pojazdoéw. Wiekszych probleméw
przysparza takze zimowe utrzymanie
drég wykonanych w tej technologii.
Do tego celu nalezy bowiem stoso-
wac specjalne ptugi i srodki odladza-
jace, ktore nie spowodujg przyspie-
szonego niszczenia nawierzchni®,
Dowiedziono jednoczesnie, ze
brak odpowiednich urzadzen do
czyszczenia nawierzchni ,cichych”
i rezygnacja z takich zabiegéw
znaczaco wptywa na obnizenie ich
skutecznosci akustycznej w czasie
uzytkowania.  Skutki  zaniedban
w tym zakresie jakze wymownie
obrazuje nastepujacy cytat: ,Analize
zmiany skutecznosci akustycznej
w czasie eksploatacji przeprowadzo-
no w odniesieniu do odcinka testo-
wego na drodze krajowej DK50, na
ktérym wybudowano w 2010 roku
nawierzchnie porowatg PA11. Praw-
dopodobne btedy w zimowym
utrzymaniu juz w pierwszym roku
eksploatacji (wykorzystanie nieod-
powiednich materiatéw do zabezpie-
czenia przed $liskoscig i «zatkanie»
poréw w nawierzchni) doprowadzity
do spadku skutecznosci akustycznej.
Potwierdzaja to réznice pomiedzy
wartosciami Lmax na nawierzchni
porowatej i na nawierzchni typu
SMA po pierwszym roku eksploata-
cji, ktére wynosity odpowiednio 1,8
dB(A) w przypadku statystycznego
pojazdu osobowego i 3 dB(A) w od-
niesieniu do pojazdu ciezarowego

[...]. Wartosci réznic pomiedzy ha-
23 Zob. T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza. .., s. 53.



tasliwoscia tych nawierzchni nadal
ulegaja zmniejszeniu i w badaniach
w 2014 roku (po 4 latach eksploata-
¢ji) stwierdzono, ze w przypadku
pojazdu osobowego nawierzchnia
porowata jest juz bardziej gtosna niz
nawierzchnia z SMA11"%,

Whnioski

Sita rzeczy nasuwa sie pytanie, czy
tzw. ciche nawierzchnie drogowe,
odznaczajace sie zwiekszong zawar-
toscia wolnych przestrzeni, moga
zda¢ egzamin w warunkach uzdro-
wiskowych? Opisane wyzej doswiad-
czenia z ich eksploatacja nakazuja
studzi¢ optymizm w tym zakresie. Nie
bez racji podkresla sie przeciez, ze na
terenach zabudowanych, przy mniej-
szej ptynnosci ruchu, natezeniach
ruchu zblizonych do przepustowosci
ulic, matych odlegtosciach miedzy
skrzyzowaniami, udziale w ruchu
pieszych oraz komunikacji zbiorowej,
czestych zatrzymaniach, hamowa-
niach i przyspieszeniach problem ha-
tasu jest zagadnieniem bardziej zto-
zonym i trudnym do rozwigzania®.
Mozna zaryzykowac teze, ze warunki
panujace na terenie wiekszosci pol-
skich miejscowosci uzdrowiskowych
w znacznym stopniu odpowiadaja
powyzszemu opisowi. Z reguly sg to
bowiem miejscowosci mate, w ktd-
rych, z racji zabudowy, obowiagzuje
ograniczenie dopuszczalnej predko-
$ci do 50 km/h?6. Tymczasem eksperci
sa wyjatkowo zgodni co do tego, ze
wiasnie predkos¢, z jaka poruszaja
sie pojazdy, jest jednym z najwazniej-
24 W. Gardziejczyk, , Cicha” nawierzchnia. . ., 5. 71-72.

25Tak P. Gierasimiuk, M. Motylewicz, Hatas. . ., s. 67.
26 60 km/h w godzinach nocnych.

szych wyznacznikéw efektywnosci
,cichych” nawierzchni drogowych.

Przeprowadzone badania nie
pozostawiaja watpliwosci co do
tego, ze hatas toczenia stanowi
dominujace zrédto dzwieku przy
predkosci wiekszej od okoto 50
km/h. W zwigzku z tym stosowanie
«Cichych” nawierzchni na drogach
o wyzszych predkosciach ruchu przy-
nosi wiekszg redukcje oddziatywania
akustycznego niz w przypadku, kiedy
predkos¢ pojazddw jest mniejsza od
tej wartosci. Autorzy tych stwierdzen
zaznaczajg wprawdzie, ze przy pred-
kosciach mniejszych nalezy sie row-
niez spodziewac¢ efektu fagodzenia
wptywu hatasu komunikacyjnego na
Srodowisko. Bedzie on jednak mniej-
szy niz przy wyzszych predkosciach
i w niektorych przypadkach moze po-
legac bardziej na zmianie charaktery-
styki czestotliwosciowej (w kierunku
dzwieku o nizszej czestotliwosci
lepiej tolerowanego przez organizm
cztowieka) niz obnizeniu poziomu
dZzwieku mierzonego w catym ana-
lizowanym zakresie?. Stad wniosek,
ze dziaftania ochronne w postaci wy-
konania ,cichych” nawierzchni maja
przede wszystkim sens na drogach
i ulicach o dopuszczalnej predkosci
powyzej 50 km/h?8,

Watpliwosci co do przydatnosci
tej metody walki z hatasem na tere-
nie uzdrowisk pogtebia stwierdzony
juz wyzej fakt, ze eksploatowane
nawierzchnie o zwiekszonej zawar-
tosci wolnych przestrzeni ulegaja
systematycznemu zanieczyszczaniu,

w wyniku czego pory w ich struktu-
27Tak Z. Tabor, J. Bohatkiewicz, Analizy. ..., s. 260.

28 Zob. P. Gierasimiuk, M. Motylewicz, Hatas. . ., s. 77.
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rze zatykaja sie. Co istotne, proces ten
nastepuje zdecydowanie szybciej na
drogach o mniejszym znaczeniu. Przy
nizszych predkosciach nie zachodzi
bowiem zjawisko samooczyszczania,
polegajace na wyrywaniu z poréw
w nawierzchni drobnych czastek
przez kota poruszajacych sie pojaz-
déw?. Efekt samooczyszczania na-
wierzchni, poprzez wsysanie zanie-
czyszczen przez powietrze sprezone
w biezniku opon, zachodzi jedynie na
drogach, na ktérych ruch odbywa sie
z predkoscig powyzej 70 km/h3°.

Nie bez znaczenia w tej mierze
jest tez fakt, ze niemal potowa pol-
skich miejscowosci uzdrowiskowych

29 W. Gardziejezyk, , CGicha” nawierzchnia... ., . 71.
30 Zob. T. Rudnicki, D. Trzonkowski, Analiza. . ., s. 53.
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